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Pratica R

VODELOS O rm(list = 1s())
e Pratica R x<-c(1.2,2.5,3.0,4.1,6.2,7.1,8.8,9.5)
‘Eréﬂcag y<-c(6.8,6.1,9.9,9.7,12.1,17.9,18.0,21.5)
e Pratica
e Forma Matricial df<-data.frame (y ’ X)
e Forma Matricial plot (df$x,df$y,main="Grafico de dispersdo",xlab="X ",
® Forma Matricial ylab="Y ", pch=19,col="blue")
e Estimativa do vetor 3
e Estimativa do vetor 3 grld(nX = NULL, ny = NULL, col = "grey" , lty = "dotted")
o Bl L rls<-lm(y~x,data = df)
e Pratica R 8
e Pratica Python abllne (I'].S)
summary (rls)
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MODELOS DE
REGRESSAO

e Pratica R

Grafico de dispersao
e Pratica R

e Pratica R
@ Forma Matricial
e Forma Matricial

20

e Forma Matricial

e Estimativa do vetor 3
e Estimativa do vetor 3
® Exemplo RLM

e Pratica R

15
|

e Pratica Python

10
|

" ITA Dr. Marcelo Guterres—5/13



MODELOS DE
REGRESSAO

Forma Matricial

e Pratica R

e Pratica R

e Pratica R

e Forma Matricial

e Forma Matricial

e Forma Matricial

e Estimativa do vetor 3
e Estimativa do vetor 3
® Exemplo RLM

e Pratica R

e Pratica Python

Digamos que queremos ajustar o modelo

y = Bo + B1x1 + B222 + ... + Bpx, @0s pontos (y1, 11, T12, ---axlp),

(Y2, T21, T22, vy T2p ) seees (Yny Tnl, Tn2, --vy Tnp ), determinados

experimentalmente.
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(Y2, T21, T22, vy T2p ) seees (Yny Tnl, Tn2, --vy Tnp ), determinados

experimentalmente.

® Se estes pontos de dados fossem coplanares, o0 modelo passaria por

todos os n pontos e, entéo os coeficientes Sy, 81, B2, ..., Bp

desconhecidos satisfariam:
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® Digamos que queremos ajustar o modelo
y = Bo + Bix1 + Baz2 + ... + Bpzp @0s pontos (Y1, T11, T12, .., Tip),

(Y2, T21, T22, vy T2p ) seees (Yny Tnl, Tn2, --vy Tnp ), determinados

experimentalmente.

® Se estes pontos de dados fossem coplanares, o0 modelo passaria por
todos os n pontos e, entéo os coeficientes Sy, 81, B2, ..., Bp

desconhecidos satisfariam:

Y1 = Bo + Biz11 + Baziz + ... + Bpxip
Yo = Bo + L1221 + Baag + ... + BTy

Yn = 50 —+ lenl + 5233712 =P oo T Bpxnp
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Y1
Y2

Yn

Bo
B

Bn

NOs podemos escrever este sistema em forma matricial
como:
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y: vetor (n x 1) contendo as n observagdes da variavel resposta;
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y: vetor (n x 1) contendo as n observagdes da variavel resposta;
X:matriz(n x (p+1)),n > p+ 1, contendo os n valores das p

variaveis explicativas, além da primeira coluna de 1’s relativa a 5y ;
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® y:vetor (n X 1) contendo as n observagdes da variavel resposta;
® X:matriz(n x (p+1)),n > p+ 1, contendo os n valores das p
variaveis explicativas, além da primeira coluna de 1’s relativa a 5y ;

® [ :vetor ((p+ 1) x 1) dos parametros a serem estimados €;
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Forma Matricial

MODELOS DE - = iz o
REGRESSAO ® y:vetor (n x 1) contendo as n observagdes da varidvel resposta;
e Pratica R _

o Prética R ® X:matriz(n x (p+1)),n > p+ 1, contendo os n valores das p
e Pratica R

- Pt it variaveis explicativas, além da primeira coluna de 1’s relativa a 5y ;

e Forma Matricial

e Forma Matricial . ~ . .
S ® [ :vetor ((p+ 1) x 1) dos parametros a serem estimados e;
® Estimativa do vator 5 ® ¢ vetor (n x 1) dos erros aleatdrios;
® Exemplo RLM

e Pratica R

e Pratica Python

Y1 1 z11 z12 Z1p Bo €0
Y2 1 21 22 X2p b1 €1
= +
Yn 1 xTn1 Tn2 Lnp Bn €n
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Se os pontos de dados nao sao coplanares, € impossivel encontrar coeficientes
[ que satisfacam y = X 3 exatamente, ou seja, o sistema é inconsistente.
Neste caso, vamos procurar uma solucédo, do que chamamos minimos
quadrados.

s
Bi

g

a equacao
W= BS + Bikilil -+ 5;332 + ...+ B;a:p

é chamada de modelo de regressao linear multipla dos dados ou um ajuste
linear de minimos quadrados aos dados se os coeficientes provém de uma
solucao de minimos quadrados.

" ITA

Dr. Marcelo Guterres—9/13



MODELOS DE
REGRESSAO

Estimativa do vetor 3

e Pratica R

e Pratica R

e Pratica R

e Forma Matricial

e Forma Matricial

e Forma Matricial

e Estimativa do vetor 3
e Estimativa do vetor 3
@ Exemplo RLM

e Pratica R

e Pratica Python

Minimizar a funcao:

f8) = lly — XB|I* = (y — XB)" (y-XB)"

B=(X"X)"X"y
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: Y Ty )

! ' Consumo Renda Taxa de Juros
1 122 139 11,5%
2 114 126 12,0%
3 86 90 10,5%
4 134 144 9,0%
5 146 163 10,0%
6 107 136 12,0%
7 68 61 10,5%
8 117 62 8,0%
9 71 41 10,0%
10 98 120 11,5%

y = By + Birx1 + Baxs

" ITA

Dr. Marcelo Guterres—11/13



MODELOS DE
REGRESSAO

Pratica R

e Pratica R

e Pratica R

e Pratica R

e Forma Matricial

e Forma Matricial

e Forma Matricial

e Estimativa do vetor 3
e Estimativa do vetor 3
e Exemplo RLM

e Pratica R

e Pratica Python

rm(list = 1s())

y<-c(122,114,86,134,146,107,68,117,71,98)
x1<-c(139,126,90,144,163,136,61,62,41,120)
x2<-c(11.5,12,10.5,9,10,12,10.5,8,10,11.5)

x2<-x2/100 v<-rep(l,length(y))
X<-cbind(v,x1,x2)

Xt<-t (X)

A<-solve (Xt%h*%X)
beta<-A%*x)Xth*hy

print (beta)
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